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1 EEM 1: ISOLAMENTO DALL'ESTERNO DELLA COPERTURA

PIANA

Scheda ORE corrispondente: A4.1

Codice
ORE

Nome

ORE Caperfura piana: isolameanta dall'esternc con pannelli

Catagoria

Miglioramento

EST.

INT.

MATERIALE S MATERIALE
ISOLANTE ISOLANTE

INT.

Con impevmeablizzants sopra solamts “Tallo rovescia”

Descrizione

Lisslamanto tormioo di una coportura piana o cootituito da pannalli in materiale
isolante incollati alo fissati meccanicaments alfraverso tasselli alla struttura
asistanta. Nal caso di pid strati di isolamento lermico assi vanno sfalsati.

Lo strato di isclamants termico pud assere posizionats sopra o sotto ko strato di
imparmeabilizzants e sopra o sotto il massetto di pendenza. Mel caso lo siralo di
isedamanto lefmico sia sopra il manto imparmeabilizzate si usa la dicitura “latto
rowascio” poichd in caso di pioggia linfillrazione di acqua piovana pud
raggiungera la supedicie dello strato di isclamean o,

Benefici

Lisplamento termico di una copertura piana dall'esterno ha | seguenti benefici
diretti proporzionali al grado di isolamento e alla superficie di intervento:
riduzione dei consumi enargetia invemnali ed estivi @ miglion condizioni di
comfort abitative invernale ed estive. Inolire mantenendo al calda ghi strali
coslitwenti la struttura si rducono i rischi di condensazione interstiziale e
superficiala.

Unifarmando la temparatura superficiale inferna, isolamento termico produce
anche 'effetto astetico di evitare la sparcatura differents di travetli @ pignatta.

Cautele

La posizione del materiale isolante verso l'esterno e su di una copertura piana
comporta la necessitd di verificare doneitd del matenale rispetto ai seguenti
requisiti: ndotto assorbimenta d'ecqua nel breve e lungo pericdo (se il materiale
& in possibile contatto con acqua piovana), adeguata resistenza a compressione
[mel caso di superfici pedonabili o camrabili}) e stabilitd dimensionale nel tempo
[owvero il materiale imane integro e non si deforma soggetto alle sollecitazion
igrotermiche ambientali),

Per il comatto funzionamento dell'isolamento termico i pannelli devono essers
intagri & devono essera posati con i giunti ban accostati.

Il materiale isolanta al momeanio della posa deve assare asciutio. Mal caso vi sia
presenza di umidita, prima di posare gl alir strati & in funzione della posizione
dallimparmeaabilizzanta, lNsolante deve ascugarsi.

Per guanio riguarda la siruttura nel suo complesso & importante wverficare
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preliminarmenta la posiziona degli strati impermaabilizzanti & delle barmere al
vapans per assicurare |'assenza del rischio di condensazione intersliziale.

E opportuno studiare preliminarmente anche linterazione con alire strutlure per
avitare il nschio di condensaziona superficiale @ di formazione di muffa ned punti
considerabili “ponti termici”.

Fattori
influenzanti la
redditivita

| costi possono variare in base all'isolante scelto e alla difficoltd di intervento
legata ad interventi ulerion necessar,

La realizzazione dellisolamento in copertura piana generalmente comporia
infatfi I'intervanire anche can la realizzazione di massetti in calcestruzza (sirati di
ripariiziona di carichi &'o massefti di pendeanza), di strati impermeabilizzanti e di
rivestimanti esterni (piastrelle, ecc.). A seconda delle condizioni esistenti
riscontrate potrabbe essare necessaria anche la demolizione di strati esistenti.
Sulla copertura inolre sono generalments presenll componenti impiantistc che
devono essare momentaneamenta rimossi @ quindi reinstallati.

In genarale le valulazioni economicha dovranno fenere conto della normale
manutenzione della coperlura piana. Spesso il solo dfaciments dallo strato di
impermeabilizzazions ha dei cosh di poco inferion alla dgualificazions energelica
della coperiura, con vantaggi nelflamante inferiori. Bisogna infalti tenere conto
del canliere, delle impalcature e di futto cid che comungue si dovrebbe
realizzare per intervenire sulla copertura,

Interazioni

Un'alternativa all'isolamento della copertura piana dall'esterno pud essere
isolamenta dallinterno (in generale si ha meno spazio a disposiziona).

ORE che possono essera accompagnate allisolarmento della copertura piana ai
fini dei bensafici estivi in termini di comfort somo tutti gli interventi di isolamento
fermico di parsti e serramenti.

Mal caso di impianio centralizzato senza conlabiizzazione del calare 'ORE che
put essere accompagnata allisolameanto della coperiura piana ai fini dei benefici
in termini di riduzione dei consumi & la termoregolazions e contabilizzaziona par
singala unita immobiliare.

Verifiche

Le verifiche importanti da svolgere sono visive durante la reslizzazione dei
lavori. Devono essers assicurati tali aspetli attraverso indagine visiva: continuita
dedlo strato di isolamanto termico e continuits degli strati impermeabilizzant e di
barriara al vapora.

E' necessario inoltre provwvedare alla raccolta di documentazione tecnica relativa
al corretio impiego del materiale isolante attraverso la documentazione tecnica
ded produttors (es. etichatta marcatura CE, attestato di conformita).

Dal punio di vista strumentala, a lavori conclusi @ in un periodo di
condizionamento un'eveniuale indagine termografica dallinterno pud verificare
la presenza e uniformita del materiale isolants & wn’indagine di misura in opera
della conduttanza pud verificare il gradao di isolamants della struttura.
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Riferimenti.
normativi e
legislativi

| | riferimenti normativi da tenera presenti sono;

UNI EN IS0 8546: caleolo della trasmitlanza lermica

UNMI EN 13786 calcolo delle caratteristiche eslive delle siruliure
UNI EN 13788: verifica del rischlo muffa o condensazione

UNI EM 14683 ponti termici

Serie UNI EN dedicata alle norme di prodotto dei materiali isclanti

| riferimenti legislativi cogenti sono :

« Delibara regione Lombardia DGR VIlI5018 del 2007 e s.m.i
= DLgs 192/05, DLgs 311/06 & DPR 58/09 & s.m.i.

| riferimenti legislativi velontar sono
Detrazioni fiscali del 55%: Legge n. 296 del 27/12/2008, e s.m.i.

« Defrazioni fiscali del 50%: Decrato n 83 del 2012 nofo coma Decratg

Sviluppo

+ Delrazioni fiscali del 36%%: Decrato n.83 dal 2012 noto come Decrelg

Swviluppo

« Confributo del 40% in accordo con il conto energia termico: D.M. del

281272012

« Vendita dai tiloli di eficenza energetica da parte di ESCo (Energy

Saving Company): DM, del 200072004 & s.m.i

Lirmiti.
normativi e
legislativi

| limiti riguardanti I'efficienza energefica impongono che le coperure abbiano
una trasmitianza inferiore per ghi interventi su edifici esistent almano in

manulenziona straordinaria pari a:

zona D U 50.32 Win'K

zona E U< 0.30Wim'K

zona F U £ 0.28 Wim'K

| imiti iguardano anche il comportamento estivo delle strutfure cha per alcuna
localith devano avere un valore di rasmittanza termica pariodica:

tuite le zone i, S 0,20 Win'k

Infine & necessanio assicurare che ke coperture siano realizzate verificandao:
'assenza di condensazione superficiala interma

il controlle della condensazione interstiziale

Per l'accesso alla datrazioni del 55% (attuali detrazioni del §5%) i imili sono
{solo privali o soggettl con reddito di impresa):

zona D U S 0.26 Wim'K

zona E U =024 Wim'K

zonaF U S0.23Wm'H

Per l'accesso al contributo del 40% del conto energla termico (sole pubbliche
amuministrazioni):

zona D U S0.22 Win'K

zona E U sS0.20Wim'K

zona F U £ 0,19 Wim'K

Commenti
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2 EEM 2:

CHIUSURE OPACHE VERTICALI

Codice

Nome

ORE Chiusure verticall opache; coibantazione dallesfernc & cappotfto

Miglieramante

MATERIALE
ISOLANTE

Descrizione

Il Sistema di Isolamentc a Cappofloé costiluite da  wn materale
Isolante incollato efo  fesato meccanlcamente  attraverso tassell o peofill alla
pareds,

Il Sisterna & completalo con un Intonaco di finlura ed, eventualmente, con
Fapplicazicne di Avestimentl speciall. L'intonaco utilizzato nel Sistema &
costituito da almeno due strati applicat in opera, uno di base & uno di finitura, di
cul il primo, applicate direttamente ewi pannelli ieclanti, contiena una rate di
armatura di rinforzo.

Lo spessore totale dell’intonaco armaie di base deve essere di minimo 3.0 mm.
Lo spassone dallintonaco di finilura deve essare di almana 1,5 mm.

Benefici

Il Sistema di Isoclamentc a Cappolto viene uliizzeto come rivesiimento
dall'esterno di facciate nwove o in ristrutturazione allo scopo di oftimizzare la
prestazione termica dell'edificio, migliorare di conseguenza le condizioni di
comfort abitativo, ridurre | consumi energetici. Inoltre mantenendo al caldo tutti
gli sirati cosfituenti | pareli riduce i rischi di condensazione interstiziale e
superficiale.

Cautala

Importante ricordare sampre che il Cappollo & un Sistama.

Perché il Cappotto sia pert realmente efficace @ duraturo, & indispensabile che
sia composio daelemant di alla qualith e certificato anche come sistema,
nonché pasalo corretlarmenta.

| pannelli termoisolantl devono presentare idoneo formalo per consentire la
cometta distibuzione interna delle tensionl termiche & comungue Ron Superare
una superficie massima di 1 m* per pannello.

| pannelll devono essere applicati con # lato lungo in orzzontale, partendo dal
basso verso lalto, con le fughe vericali sfalsate, a meld o almano a 4 del
pannallo, cosi come devono essers sfalsate anche neghi angoli.

Lo spessore sara conforme alle esigenze termoigrometriche ma comungue non
infesiore a 4.0 cm. In base alke asigenze prestazionali si delermina la scella del
matariake isolante dei pannedli. | kit, intesi come sistemi di isolamento termico a
cappoiio completi & garantiti come qualita e prestazioni dal produtione, devono
essare dolali dal Benestare Tecnico Europeo ETA riferito alle linee guida ETAG
004 o delle necessanie cerificazion] definite secondo ke nomative EN conformi
al regolamants europed per | prodott da costruziona,

Paraspigoli, profili di rinforzo @ di collegameants devono far parte ded kit del
sistama, & vanno applicati dopo la stesura della massa collante & con
succassivo annagamants degli stessi.

Il colore della finitura, per evitare un eccessivo sumiscaldaments softo
l'irraggiamento solare, deve avere un indice di riflessions alla luce superans a
20.

ISOLAMENTO DALL'ESTERNO A CAPPOTTO DELLE
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L'ufilizzo di color con indice di riflessione inferiore 8 20 deve essere supportalo
da idonee dichiarazioni di idoneitd tecnica

Fattori
influenzanti la
redditivita

Le valutazioni economiche dovranno tenere conto della normale manutenzione
delle superfici esteme degh edific. Spesso il solo rifacimente dell'intonaco ha dei
costi di poco inferion alla rgualificazione energetica della parete, con vamtaggi
nettamenta inferiori. Bisogna infatti tenere conto del cantiere, delle impalcature &
di tutto cid che comungue sl doviebbe realizzare per intervenire sulla facciata. |
cosli possono pol cambiare in base allisolante scelto e alla difficolta di
intervento ( davanzali, balconi, geomatrie particolari...)

Interazioni

L'isolamento dall'esterno a cappotto pud meghorare anche |a resa deghl implant
di disinbuzione dal riscaldamento datti a colonne montanti che, passando nella
pareti veangono in gquasto modo anchessi isclati dall'estermo riducenda gli
sprechi.

Per garantine una prestazione offimale si consiglia di abbinare a quesio
intervento una verifica ed eventusle sostitvzions dei serramenti, punio
comungue fermicamente pil debole di utta la facclata.

La geometria dell'edificio influenza la prestazione attesa: un edificio monoplano
di superficie nelta alevala avra, dallisolamento a cappotto . un baneficio relalive
s& non viene previsto lisolamento anche della coperura. Mal caso di
condominia con tante supearfici verticall dispardenti il baneficio di un isolamento a
capotto sard netio per i piani intermedi e solo I'uiimo piano dovrd scontars le
digpersioni dalla copartura.

Verifiche

Un carretio isolamanto a cappotto consente |a comaziona ded ponti termici.

Con una macchina termografica & possibile fare una verifica in opera del
risulizto nonché controllare eventuali difformitd di posa. Panneli non ben
incollatl o accostati e altri erron di posa vengano ben visualizzati all'infrarosso,

Rif. normativi
e legislativi

I riferimenti normativi da lenere presanti per il Sistema a Cappotio sona:

+ ETAG 004: Linee guida tecniche europee per sistemi isolanti a cappotio
per estemni con infonaco

« ETAG 014: Linee guida tecniche europee per lassalli in matarala
plastico per sistemi isolanti a cappotto

«  LUNI EN 13499: lsclanti termici per edilizia - Sistemi compositi di
isolamanto tarmico per l'estamo (ETICS) a base di polistirens aspanso

« LMl EN 13500: Isclanti termici per edilizia - Sistemi compositi di
isolamanto termico par I'estamo (ETICS) a base di lana minerale

« LMl EN 894B: “Componenli ed elementi per edilizia - Resistenza
termica & trasmitianza termica - Metodo di calcolo®

+« LIMIEN 13786: Prastazione lermica dei componanti per edilizia
Caratteristiche termiche dinamiche- Metodi di caleols

+« LIMNI EN 13788; Prestazione igrotermica del componenti @ degli elenmanti
par edilizia - Temperatura supericiale inlermna per avitare | umidila
superficiale criica e condensazione interstiziala - Metodo di caleolo

«  LINI EM 14683: “Ponti termici in edilizia - Coefficient di trasmissione
termica lineica - Matodi semplificati @ valon di riferimento”

+ Serie UNI EN dedicata alle norme di prodetie del mateniali ksolant

| riferimenti legislativi cogenti sono :
+ Delibera reglone Lombardia DGR VIILS018 del 2007 e s.m.
+ Dlgs 192/05, DLgs 311/06 e DPR 59/0% e 3.m.i.
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L]
| riferimenti legislativi volontari sono :
+  Defrazioni fiscali dal 55%: Lagge n. 296 dal 2711272008, & s.m.i.
¢ Defrazioni fiscali del 50%: Decrato n.83 del 2012 nolo come Decrelo

Sviluppa

+  Defrazionl flscall del 36%%: Decreto n.83 del 2012 noto come Decredo
Sviluppa

¢+ Contribule dal 40% in accordo con il conlo energia termico: DM, del
2BM22012

Wandita dei fitoli di efficienza energelica da parte di ESCo (Energy Saving
Company); DM, dal 20072004 & 5,m.i

Lim. normativi
& legislativi

Commenti

I limiti fguardanti 'efficienza energetica impongono che la pareti abbiano una
trasmittanza inferiore per gli intervent su edifici esistenti a:

zona D U =036 WimK
zonaE U =034 WK
zona B U 20,33 Winfe

| limiti riguardano anche il comportamento estive delle strullure che per alcune
localita denvona avere:

massa superficiala Ms =230 th."m2 o in alternativa:
un walore di trasmittanza termica periodica ¥, = 0,12 Wim'e

Infine & necassanio assicurare che le pareli skiano realizzate verificando:
l'assenza di condensazione superficiale interna
Il controllo della condensazione interstiziale

Par l'accesso alle detrazioni del 55% (atiuali detrazioni del 65%) i limili sona
(sole privati o soggetti con reddito di impresa):

zona D U2 0.29 WinK

zonaE U 5027 Wim'K

zonaF U s 0.26 Wim'K

Par I'accesso al contnbubo del 40% del conto enargia termico (solo pubbliche
amministrazioni):

zona D U <024 Wim'K

zonaE U s0.23WimK

zena B U s 0.22 WinfK
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3 EEM 3: SOSTITUZIONE DEL GENERATORE DI CALORE CON
UNA CALDAIA A CONDENSAZIONE ED INSTALLAZIONE Dl
VALVOLE TERMOSTATICHE

Scheda ORE corrispondente: H2 + H16

Codice Ho Nome | sastituzione sistami di generazione chsoletl con caldale a
ORE ORE | condensazions
Categoria Soetituziona

5i soslifuisca il precedente sistema di generazione obsoleto con nuava caldaia a
condensazione. Valutare il corretto dimensionamento del sistema di generazione
precedentemente installato ed il fabbispgno di potenza risuliants
dalapplicazione di una somma di ORE. Considerare la possibilta di installare
pil generator, anche di tagha diversa e tipologia diversa, che si adaftine al
fabbisogno dell'adificio. Si deve tenar conto dell'ets della caldaia e del bruciatore
preesistent, dell'efficienza di combustione, della necessita di manutenziong,
della possibilita di installare semplicemente un brudiatore pil efficiente,

Descrizione

Risparmia enargefico derivante dalla migliore efficienza di combustione;
Benefici maggiore sicurezza ed affidabilita; minor emissioni inguinanti in ambiente,
miglior efficlenza al carichi parziall In funzione del fattore di canco dell'adificio;
erificare preventivamenta gli spazi di installazione in relazione agh ingombri
delle nuove caldaie; verificare Ndoneita del condotto di evacuazions fumi;
verificare la necessita di garantire una continuita di servizio alledificio In fase di

Cautele sostituzione, Verificare la presenza dell'addolcitors & che questo sia operativo,
Verificare, in funzione della potenza installata, la necassta di installare un
neutralizzatore di condensa (norma UNI 11071/2003)

Fattori | cosli possons variare in funzione della tipologia di caldaia scelta e della

influenzanti la | potenza installata; occorre valutare se debbano essere previsti adeguamenti alla

redditivita cantrale larmica per essare resa conforme alle prescrizioni dei VV.FIF.

ORE cbbligatoriamente complementare, per legge, & linstallazione di un
sistema di conlabilizzazione individuale per ciascuna unitd immobiliare, ORE
Interazioni complementare & rappresentata dall'ottimizzazione della gestione di
funzionamento dellintera sistema di generazione, in funzione dalla richiesta;
altra ORE. in tale cazo, da associare & la sostituzione delle pompe di
distribuzione (5ul primaria & sul sacaondano) del fluido termoveliors

Svolgere lilte la veriliche prascrlle dalla normativa VW_FF. ad ISPESL in
occasione del collaudo e dedla prima accensione di nuovo implanto
Valutazioni Verificare la presenza in cenfrale termica dei documenti che devono trovarsi
obbligatoramante sul posto. Considerara ['utllizze di apposita strumenlazioneg
per verificare la domanda di potenza ed il corretto funzionamenio delle caldaie,

D.G.R. Lombardia [X § 2601 del 30112011

D.G.R. Lombardia WVIIET4S del 22 dicembre 2008

UMI EN 15420:2011 Caldaie a gas per nscaldamento cenfralizzato - Caldaie di
tipa C di portata larmica nomanale maggiona di 70 KW, ma non superions a 1 000
KW, sostituita il 22 novembre 2012 dalla UNI EM 15502-2-1:2012: Caldaie per
riscaldamento a gas - Parle 2-1: Morma specifica per gli apparecchi di lipo C ad
apparecchi di tipe B2, B3 e B5 di portata termica nominale non maggione di 1004
(41

Dacreto n. 6260 del 13 luglio 2012, recante disposizioni tecnico-operalive per
I'esercizio, la manutenzione, il controllo & lispeziona degli impianti termici per la
gestiona dal relativo catasto.

Rif. normativi
e legislativi
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Lim. normativi
e legislativi

Mel caso di semplice sostiluzione di generator di calere si intendono rispetiate
futte le disposizioni vigent in lema d'uso razionale dell’'energla, incluse quelle di
cui al precadente punto 6.1, gqualora coesistana le seguenti condizioni definite al
punto 6.2 o 6.3 della DGR WVII8T45.

Mel caso di nuova installazione, ristrutturazicne di impianti termici o di
sostituzione di generatori di calore, per installazioni di polenza termiche ulili
nominali maggiorn o uguali a 100 KW, & fatto altresi obbligo di produrre oltre alla
relazione tecnica di cui allAllegato B, I'atiestato di cedificazione energetica di cui
all'Allegato © e una diagnosi energetica dell'edificio nella guale oltre a
quantificare ke opportunita di risparmio energetico sotto il profilo costi benefici
dellintervento sull'impianta termico, si individuing le ulteror misure wtili alla
riduzicne della spesa energetica, i relativi tempi di ritorno degli investimenti e i
possibili miglioramenti di classe energetica dell'adificio.

Requisiti del generatore nel caso di nwova installazione, rstrutturazione di
impianti lermic o di sostituzione di generatori di calore:

= Efficienza globale media stagionale (secondo sia la DGR VIl 8745 sia la
D.G.R. Lombardia IX/2601)

Per i generatar con fluide termovettore liguido: 75 + 3 - Logw Pr

dave: Pn & la potenza fermica ulile nominale del generalore (dafo di targa).

Par i genaraton con fuido fermovetfore aria; 65 + 3 - Log,, Pn

dove; Pn é la potenza fermica uile nominale del generatone (dafo df targa)

logg (PR) & T logarntmo in base 10 della potenzs fermica utile nominale del
generatore df calore o def generaton of calore, quale pompe of calore, sisfami
soan termici compreso ausiiario, ecc., al servizio del singolo impianto termico,
asprassa i kW,

Par Pn supeno a 1000 kW ls formula precedente non si applica e la soglia
minima af efficienza globale media sfagionale & pari nspeffivamente a 84% ¢
Fd%,

= Rendimento termico utile nominale (secondo D.G.R. Lombardia [X/2601)
Per i gensratori con fiuido fermovelfors liguida: =83 + 2 -LogypFn

dove: Pn & la potenza termica wiille nominale del generatore (dafo oi targa).

Per i generatori con fiuido fermovelfors aria; i = 80 + 2 - Logw Pn

dave: Pn é la potenza fermice utile nominale del gensratore (dafo di targs).

Verifica del rendimento del generatare secondo novmma UN-TS 11300 parfe 27
+ Rendimenio termico utile nominale (UNI-TS 11300 parfe 2)
In mancanza di dati sui generator si puo fare rifermento alla specifica fecnica,
che per i generaton con fuido fermovetions RQuida: fa, e = A + B - Logsg & '
Dowve: A, B parametri riportati nel prospetto;, @'sr & la potenza utile nominale
asprassa in kW,
Tipo di ganeratore A B
Ganeratore standand &4 F]

Generalore a bassa emperatura a7 5 15
Generafore a condensazoms g1 1

Commenti

Valutare | costi di allacciamento alla rete gas, gualora in presenza di pli
genaraton o di sistema di generazione alimentato con aliro combustibile
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Codice
ORE

H16

Nome

Instalazione di valvole termostatiche
ORE

Categoria

Miglioramento

Descrizione

Installazione sui radiaton & su termo-amedi di valvole termostatiche e relativi
comandi (sul singolo apparecchio od anche remodo di zona con sensore che
provvede all'azionaments a distanza).

Benefici

Cautele

Risparmic anergetico lagato all'affettiva richiesta di carico termico differenziabile
per cascun ambients di ogni appartaments. Aumanto sansibile del comfort
abitativa,

Azzicurare che nei periodi di non utilizzo dellimpianto da parte dell'utente (nel

tempo d'accensione impianto definito dalle vigenti normative e dipendenti dalla

zona climatica), il valore della temperatura ambilente dell’'unitd condominlale nom
possa scendere al di sotto di valori prefissati (es. 16° C) definiti dalla decisicne
dell'assemblea condominiale. |l valora di tempearatura minima ambiente &

tarabile sulle stesse valvole termostatiche, quindi non & possibile scendere al di

sofio dal limite minimo.

Le valvole termostatiche possono essere installate su tuthi | radiaton senza

condizioni particolar e non il corretto posizionamento delle sonde in zone ben

areate (gualora sl utiizzl la tipologla con sonda estaima).

L'utilizzo non corretto di valvole termostatiche a due vie, pud generare degli

inconvenienti, ad asemgia:

=  Larumorosita delle valvole: Col chivdersi delle valvole a due vie aumenta la
pressione differanziale, che la pompa cade ai circuili imasti aparti. Tale
incremento genera lnsorgere di fenomeni di cavitazione in comispondenza
delle valvole in cui si verficala maggior caduta di pressions. Risulta di
difficile individuazions Il valore limile & pressione differenziale oltre il guale
si innescano i fenomeni di cavitaziones in quanto influenzati dalla vari fatton
come, la tamperatura dell'acqua, la pressione dell'impianto il profile sede-
otturatore delle valvale e il livello di disaerazione dell'acgua. In generale di
consiglia che le valvole lavoering con pression differenziali guperion a 2_.000
= 2.200 mm c.a.

= |l funzionamento imegolare delle pompe, Col chivdersi progressivo delle
valvole termostatiche a due vie pud diminuire notevolmente la portata
dellimpianto in quanto le valvole chiudono la vie di flusso ai corpi scaldanti
senza attivare vie alternative di by-pass. Con portate molto pil piccale di
quelle per cui sono state dimensionate, le pompe nomali (des guelle senza
regolaton automatici di velocita) 1avorano fucri curva™ di conseguenza si
surriscaldano e corrona il rischio di bruciarsi.

= |l suriscaldamento dell'acqua allinterno del generatore; Con portate molio
piccale non solo si ha un funzionameanto irregalare delle pompe, ma sussiste
anche il pericolo che =i surrizcaldi 'acqua in zona caldaia.

« Infalti con portate molto piccale (al limite nulle) lNimplanta non & pid in grado
di asportare il calore che rimane immagazzinate nel corpe caldaia dopo lo
spegnimento del bruciatore. E quasio calore pud surriscaldares 'acqua fine a
cauzare il “blocco” dell'impianto per lintervento dei dispositivi di sicurezza a
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risrmo manuale. Un surmiscaldamento incontrollato dell'acqgua pud inoltre
dannegglare la membrana del vasl di espanslone chiusi.

Fattori
influenzanti la
redditivita

Cosli limitati in relaziona ai benefic ollanibill, Sona proporzionali al numers di
corpi scaldanti.
Per avitare gli inconvenient connessi all’'uso delle valvole termostatiche a due
vie =i pud ricorrere all'alute del seguenti dispositivi di equilibratura:

1. walvole di sfioro,

2. regolator di pressione differenziale a membrana,

3. pompe a velocita variabile,

4, autoflow,

Interazioni

Obbligatoriamente associato ad un sistema di contabilizzazione del calare, in
modo da poter quantificare i risparmi di cigscun condomine. Consigliabile anche
l'installazione in centrale termica di pompe a pressione variabile, in modo da
evitare possibili rumor e sibili derivanti dall’apertura o chiusura delle valvale
termostatichs

Valutazioni

Verificare la banda proporzionala enfra |3 guale & possibile giostrare la
regolazione, la possibilith di eflettuare una preregolazione centralizzata, la
temperatura di ritorno al sistema di generazione,

Rif. normativi
e legislativi

Lim. normativi

D.G.R. Lombardia X/ 2601 del 30/11/2011

D.G.R. Lambardia VIII/8745 dal 22 dicembre 2008

Decreto n. 6260 del 13 luglio 2012

I tutti gli edifici esistenti, appartenent alle categorie E.1 ed E.2, in caso di
nuova installazione o rigirutturazione dellimpianto termico & in caso di
sostituzione dal genaeratone di calore, devono essare realizzati ghi interventi
necessarn per permettere, ove tecnicamente possibile, la contabilizzazione & la

e |eg|5|at|'|r| larmoregolazions dal calore per singola unitd immobiliare.
tal dispositivi devono agsicurare un errore di misura, nelle condizioni di utilizzo,
infariore al 5%, con riferimanto alle normea UNI in vigore, Per le modalita di
contabilizzazione & fa riferimento alle vigenti norme e linee guida UM
Commenti Verificare le prescrizioni legiskative (e relative scadenze) in merito

allobbligatorieta di adozione di tale ORE.
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4

EEM 4.
EFFICIENZA

Scheda ORE corrispondente: L1

Codice
ORE

Categoria

L1

Descrizione

Benefici

Nome
ORE

Miglioramento / Sostituzicne

Inztallazione: di songenti luminose ad alta efficionza

Si prevede la sostituziona delle pre-esistanti sorganti luminosa installale nelle

parti comuni (interme ed esterna) od anche nelle unita immobilian private con
sorgenti luminosa con una pid alia effickenza, nel rispetto dai livelli di
iluminamento preesistenti o comungue prescriti da nomativa,

Dal punte di vista tecnologico valutare le seguenti varianti, in funzione non
soltanto del consumo energefico, ma anche del livello & prestazioni
iluminctecniche che ciascun lipo di lampada pud garantire in un delerminato
contasio:

« Lampade alogens

= Lampade tubolan fluorescenti

+ lampade flucrescanti compatie

Lampada ai vapari di marcuirio ad lata prassione

Lampade ad alogenuri metallici

+ Lampade al sodio ad alta pressione

«  Lampade a led,

Maggicre efficienza luminosa e maggiore vita utile della sorgente luminosa,

Cautele

Fattori
influenzanti la
redditivita

Interazioni

Verificare la compatibilitd con la tipologia di lampadar presenti, sia a livello di
patenza richiesta che di resa cromalica, allre cha le caratlanstiche dimansional
delle sorgenti luminose. Warficare eventualmente che le lampade installate

siana dimmerabili (ove nchiesta)

Trascurabill se paragonati ai beneficl sopra descritti

L'ORE pud» essere associata ad interventi niguardanti la gestione delle logiche di

accansione delle sorgenti stasse, in modo da minimizzare quanto pid possibile 2
spesa energetica legata all'illuminazione,

Valutazioni

Rif. normativi
e legislativi

Verificara, ove pogsibile, il consumo energetico @ partire dai dati ficavabili dal
contatore delle parti comuni, epurato dalle altre vocl di consuma

Lim. normativi
e legislativi

Commenti

INSTALLAZIONE DI SORGENTI LUMINOSE AD ALTA
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